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Una de las grandes sorpresas
de este aiio ha salido del
GERN de Ginebra. Los
experimentos del LHC
investigando la escurridiza
particula de Higgs dieron sus
frutos. Habra un antes y un
después de este descubri-
miento. La Enciclopedia de
los Elementos del DNA, o
Proyecto Encode, del Institu-
to de Salud norteamericano,
nos hara mas humanos y
conoceremos mejor las
enfermedades. Finalmente, el
hallazgo de nuevas galaxias
nos acerca a la preciada
materia oscura.
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2. Proyecto
Encode

3. Desafios galacticos
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GEOLOGO. Universidad Complutense de Madrid

EL CAMBIO CLIMATICO YA ESTA AQUI. Al menos eso
es lo que propuso el equipo del climatélogo Ja-
mes Hansen, del Centro Goddard de la NASA,
basdndose en la multiplicacion de fenémenos
meteoroldgicos extremos: la megasequia en
el centro-oeste de EEUU, el récord de fusion
de hielo en Groenlandia y de mar libre en el
Océano Artico, v el huracdn Sandy, el mayor re-
gistrado nunca en la costa atlintica de nortea-
mérica. Hansen, que fue el primer cientifico
que alerté de que estibamos cambiando el
clima del planeta, calcula que estos fendmenos
permiten presagiar subidas del nivel del mar de
hasta cinco metros en el presente siglo.

EL BOSON DE HIGGS.Clasi medio siglo de biisque-
da de la particula que completa (por el mo-
mento) el llamado modelo estindar de la fisi-
ca de particulas concluyd este verano con el
anuncio del descubrimiento en el acelerador
Large Hadron Collider (LHC) del llamado Bo-
son de Higgs. El descubrimiento salva un mo-
delo que incluye 16 particulas fundamentales
v que explica todas las fuerzas de la naturale-
za salvo la gravedad. El editor de la revista
Nature reconoce sin problemas que la particula
no sirve para nada (como ninguna de las obras
de arte); que lainversion en el LHC hasido im-
portante (pero no mucho mds que unas cuan-
tas cemporadas de Férmula 1); v que los cien-
tificos deberdn escudrifiar los dertalles del
hallazgo para ver si éste encaja en el modelo es-
tindar o va mds alld.

MAPA HIDROLOGICO DE AFRICA. Un cquipo de hi-
drélogos del British Geological Survey rea-
lizé un estudio de sintesis de los acuiferos
en el continente africano, de los que la in-
formacién disponible hasta ahora era tan in-
completa como dispersa. Puesto que el ac-
ceso al agua es esencial para el desarrollo de
este continente, y dado que el consumo se in-
crementard en el futuro inmediato v que lo
hard bajo unas condiciones climdticas incier-
tas, este trabajo es una contribucién cienti-
fica clave para el bienestar social de zonas
en el umbral de la pobreza.
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ESCURRIDIZO BOSON DE HIGES. Comenzaba
¢l 2012 con nuevos v prometedores aires
procedentes del CERN de Ginebra, pre-
sentindose los primeros resultados sobre la
busqueda del boson de Higgs. Los expe-
rimentos ATLAS y CMS del Gran Coli-
sionador de Hadrones no eran concluyen-
tes. Medio aflo mds tarde parece estar
bastante claro: se han observado unas par-
ticulas en el rango de energia esperado—en-
tre los 125 y 126 GeV-que, ademds, deben
ser bosones. Blanco y en botella...

¢QUE NOS HACE HUMANOS? 2012 vio c6mo se
presentaba, con varias decenas de articulos
cientificos, la Enciclopedia de los Ele-
mentos del DNA o Proyvecto ENCODE,
una colaboracién internacional coordinada
a través del Instituto Nacional de Salud
norteamericano que ha logrado constituir
una lista de elementos funcionales del ge-
noma humano. Se persigue, entre otros as-
pectos moleculares, redefiniry actualizar el
concepro de gen. Estamos ante un punto
de inflexion en la comprensién del imbri-
cado proceso molecular que subyace tras
una mosca, un pez, un racén...

UNA OSCURA GALAXIA LEJANA. Un trabajo pu-
blicado en Nazure describié una galaxia sa-
télite oscura muy masiva junto a un grupo
local de galaxias a 10.000 millones de afios
luz, sugiriendo que el niimero de estos sa-
télites es mayor del que se pensaba por las
simulaciones. Esta galaxia oscura tiene una
masa similar a la de Sagitario, satélite de
nuestra Via Lidctea, v podria servir para ex-
plicar la presencia de la materia oscura que,
seglin las predicciones, formaria hasta el
25% de la masa del universo.

Manuel Martin-Loeches

NEUROGIENTIFICO. UCM-ISCIII
EL BOSON DE HIGGS. E1 Laboratorio Europeo
de Fisica de Particulas (CERN) anuncia-
ba haber encontrado indicios més que su-

ticientes como para confirmar la existen-
cia de una particula elemental de la mayor
importancia, ya que sin ella no existiria masa
ni, por tanto, la totalidad del universo. La
existencia de dicha particula fue propues-
ta por el fisico britdnico Peter Higgs hace
nada menos que 48 afos, pero nada hasta
este momento permitia que fuera algo mds
que una atractiva propuesta tedrica.

EL PROYECTO ENCODE. Hasta ahora se consi-
deraba que en torno al 80 % de nuestro ge-
noma carecia por completo de utilidad,
siendo una especie de “repositorio”, fru-
to de antiguas duplicaciones, experimen-
tos fallidos y otras alteraciones del genoma
acumuladas a lo largo de millones de anos
de evolucidn, pero sin consecuencias de
ningtin tipo. Sin embargo, ¢l proyecto EN-
CODE ha permitido conocer que en ese
80 % del genoma hasta ahora considerado
“basura” existen nada menos que cuatro
millones de fragmentos con funciones re-
guladoras. Laactividad de muchos de esos
fragmentos estd ligada a la aparicién de
diversas enfermedades, porlo que también
se abren vias hasta ahora inexploradas para
el desarrollo de nuevas terapias.

MAPA GENETICO DEL GEREBRO HUMAND. En
abril aparecia la publicacién del llamado
Atlas Allen del Cerebro Humano, un mapa
alramente detallado del cerebro humano
en el que se puede encontrar informa-
cién acerca de qué genes de nuestro ge-
noma se expresan en cada punto del ce-
rebro. Este mapa ha sido posible gracias
alos vertiginosos avances del mundo de la
genética y a la alea resolucién de las mds
modernas téenicas de imagen cerebral, v
ha permitido determinar que al menos el
82 por ciento de todos los genes huma-
nos se expresan en el cerebro.

Antonio Ruiz de Elvira

CATEDRATICO DE FiSICA. Universidad de Alcald
BOSON DE HIGES. Es la picza clave para ter-
minar de validar el modelo estindar de la fi-
sica de particulas sub-proténicas propuesto

en 1967, En 2012, y tras una inversién gi-
gantesca en dinero e ingenio, s¢ identificé
en algunas trazas generadas en los cho-
ques entre protones acelerados a veloci-
dades cercanas a las de la luz en el CERN.
Estamos de nuevo, cémo en el siglo XIX,
con un ente (el campo de Higgs) que per-
mea todo ¢l espacio y en ¢l que se¢ mue-
ven los entes fisicos (el éter de Young).

EL PROYECTO ENCODE. Este provecto descu-
bre que los ‘genes’ no funcionan solos sino
que son piezas de un rompecabezas muy
complejo en el cual lo que hace uno de-
pende crucialmente de lo que hacen otros
y de las proteinas que tienen a su disposi-
cién. En la ciencia hay siempre la tentacion
de especificar ‘la’ causa de algunos fend-
menos. Sin embargo, estamos aprendien-
do hoy que no hay ‘causas’ tnicas, sino que
la naturaleza funciona mediante interac-
ciones multiples, de manera que los efec-
tos dependen no de una ‘causa’ sino del
juego de intensidades de causas variadas.

GALAXIAS. Se produjo la validacién de 1a teo-
ria MOND para el movimiento de las ga-
laxias, en vez de la hipotética ‘Materia os-
cura’. Hace 80 anos se propuso la
posibilidad de que existiera materia que
atin no hemos detectado en los laboratorios.
Se la denomind materia oscura pero qui-
ziis deberia habérse denominado ‘materia
ignota’, Mordehai Milgrom propuso una pe-
queiia modificacién de la dindmica de
Newton con el nombre de MOND. En no-
viembre fue aceprado un articulo en el
Physical Review Letters en donde la MOND
explica la dindmica de dos galaxias elipticas.
Por otro lado, aunque la funcién de masa de
las galaxias satélite enanas que se obser-
van alrededor de las galaxias del Grupo Lo-
cal sugiere que no hay materia ignota, la
existencia de una galaxia satélite oscura
en el sistema de anillo de Einstein JVAS
B1938+666 ¢s consistente con este tipo
de materia. Ambos descubrimientos, ¢l de
la teoria MOND aplicada a la dindmica de
dos galaxias elipricas v este tltimo, man-
tienen un tremendo desafio cientifico.
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